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ABSTRACT: 

The filter has a gas ioniser, tow which is coupled in the room air flow direction a tubular, 
electrostatic separator, formed of conventric. mutually insulated tubular flow ducts, between 
which lies a HV field fed by a voltage source. The separator flow ducts are in the form of 
electrically conductive hoses. On the lengths of the hoses are distributed insulators for their 
mutual spacing. Pref. the hoses are mutually slidably mounted. They are typically ribbed, flexible, 
metal hoses, with the ribbed surfaces forming the separating faces. The separator may be 
formed by at least three concentric metal hoses, the external one earthed. ADVANTAGE - 
Simple assembly, and applicable to existing systems. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatQ ist gestelit 

@ Elektrostatische Filtereinrichtung 

Elektrostatische Filtereinrichtungen warden zur Reinigung 
von Gasen. insbesondere zur Reinigung von Luft eingesetzt 
EIn Gasionisator tonisien die zu reinigende Ltifi, so daft dia 
darin enthaltenan Schwabateilchen in einem Abscheidar an 
elaktrostatischan geladenen Abscheideflachen abgelagert 
warden kdnnen. Oar elektrostatische Abschelder wird von 
mehraren konzentrisch angeordneten flexiblen Metail- 
schlauchen gebildet, wobei der Gasionisator vorzugsweise 
im Auftendurchmesser an den Auftendurchmesser des Ab- 
schelders angepafit ist. 
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Beschreibung facher Aufbau fur einen elektrostatischen Abscheider 

erhalten, der bezuglich seines Krflnunungsradius sehr 

Die Erfmdung betrifft eine elektrostatische Filtereiii' stark variiert werden kann« ohne daD hierfdr zusttzliche 

richtung zur Rcinigung von Gasen gemafl der Gattung Montagearbeiten erforderlich sind. 

des Hauptanspnichs. 5 Der gesamte Aufbau der elektrostatischen Fiitercin- 

Aus der DE-PS 35 15 508 ist eine elektrostatische Fii- richtung wird insbesondere dadurch stark vereinfacht, 

tereinrichtung bekannt, die zur Reinigung der Luft in dafi der dem Abscheider vorgeschaltete Gasionisator 

Wohn- und Aufenthaltsraumen vorgesehen ist Diese als Gehauseelement ein AuBenrohr hat, welches an den 

bekannte Filtereinrichtung verwendet einen elektrosta- Durchmesser des flufieren Metallschiauchs des elektro- 

tischea Abscheider in Verbindung mit einem Gasionisa- lo statischen Abscheiders angepaBt und an diesen ange- 

tor. Die zu reinigende Luft wird im Gasionisator in ei- schJossen ist Dadurch erhalt die gesamte elektrostati* 

nem Hochspannungsfeld ionisiert. so daO im nachfol- sche Filtereinrichtung einen einheitlichen AuBendurch- 

genden Abscheider* wo ebenfalls ein Hochspannungs- messer. Die elektrostatische Filtereinrichtung kann auf- 

feld besteht, die in der Luft befindlichen Schwebeteii- grund ihres einheitlichen AuBendurchmessers und auf- 

Chen aufgrund der lonisation sich an eine AbscheideflS- is grund der Flexibilitat des Abscheiders anstelle eines 

che im Abscheider aniegen. Ein derartiger elektrostati* vorhandenen LQftungsschlauchs in eine bestehende Luf- 

scher Luftfilter ist sehr wirkungsvoll bezuglich kleiner tungsanlage nachtraglich eingebaut werden. Das Au- 

und kleinster Schwebeteilchen. Der bekannte elektro- Benrohr des Gasionisators liegt ebenso wie der auBere 

statische Luftfilter ist in einem zylindrischen Geh^use Schlauch des Abscheiders auf Masse, d.h. die gesamte 

untergebracht, welches einen deutlich grofieren Durch- 20 Filtereinrichtung kann auBen geerdei seini wodurch die 

messer besitzt als der im Gerat befindliche Gasionisa- gesamte Filtereinrichtung gefahrbs beruhrt werden 

tor. kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- Der Gasionisator besitzt innerhalb des AuBenrohrs 

trostatische Filtereinrichtung zur Reinigung von Gasen eine auf einem Isolierkdrper aufgebrachte Metallband- 

zu schaffen, die eine einfache Montage ermdglicht und 25 wendel, die in eine wendelformig verlaufende Nut am 

anstelle bestehender Rohr- oder Schlauchleitungen in Isolierkdrper eingreift Eine solche Metallbandwendel 

Abluft- Oder Umluftsystemeeinsetzbar ist kann aus sehr dunnem Material abfallos ausgestanzt 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die im Haupt- werden. so daB die nach auBen weisenden Rander oder 

anspruch angegebencn Merkmale erhalten. Durch die Spitzen der Metallbandwendel einen auBerst kleinen 

Verwendung elektrisch leitfahiger Schlauche, vorzugs- 30 Radius bzw. eine auBerst kleine Materialstarke aufwei- 

weise flexibler MetallschlSuche, die den Abscheider bil- sen. Dadurch wird an diesen Rindern oder Spitzen eine 

den» ist es mOglich, bestehende Lilftungsschl&uche ge- hohe Feldtiniendichte des zur lonisation erzeugten elek- 

gen die Schlauchanordnung des Abscheiders auszutau- trostatischen Feldes erreicht 

schen, wobei dem elektrostatischen Abscheider der Damit unmittelbar vor dem Gasionisator keine uner- 

Gasionisator vorgeschaltct wird. Die konzentrisch in- 35 wQnschten Ablagerungen von Schmutzteilchen auftre- 

einander angeordneten Metallschiauche des Abschei- ten, ist vor dem Gasionisator ein Stromungskegel ange- 

ders sind mittels uber deren Lange verteilt angeordnete ordnet der die zu reinigende Luft ohne Ablagerungen in 

Disianzelemenie auf Distanz gehaltcn. Vorzugsweisc den lonisationsraum des Gasionisators leitet Versuche 

smd die als Isolatoren ausgebildeten Distanzelemente haben gezeigt, daB gerade ein halbkugelformiger Strd- 

so angeordnet, daB die MeuUschi^uche nicht Starr mit* 40 mungskegel fur diese Anwendung optimal ist 

einander verbunden sind, sondern gegeneinander langs- Ene sehr einfache Montage fur die Metalibandwen- 

verschiebbar sind Dabei ist es besonders vorteilhaft an del an dem Isolierkdrper wird dadurch erhalten, daB die 

steh bekannte Aluflex-Schlftuche zu verwenden. wie sie zun&chst als flaches Band vorliegende Metallbandwen- 

in der LQftungstechnik ublich sind Diese Aluflex- del in die am Isolierkdrper verlaufendeNutmittelscincr 

Schlauche sind in ihrer Lange problemlos in gewissen 45 Rolle eingedruckt und dabei abgewinkelt wird 

Grenzen veranderbar, so daB ein aus konzentrisch an- Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Verwen- 

geordneten Aluflex-Schlauchcn bestehender elektrosta- dung einer bestimmten Anzahl von konzentrisch angc- 

tischer Abscheider den jeweiligen Erfordernissen ent- ordneten Metallschliuchen eingeschr^nkt, da je nach 

sprechend mehr oder wenigcr stark gebogen verlegt Anforderungen und vorhandenem Platz eine geeignete 

werden kann. 50 Anzahl von flexiblen, elektrisch Icitcnden Schteuchcn 

Die Aluflex-Schl^uche haben weiterhin den Vorteil, zur Bildung des Abscheiders Verwendung finden kon- 

daB sie eine gerippte Oberflache aufweisen, wodurch nea 

die wirksame Abscheidcflachc vcrgroBcrt und damit die Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der Zeich- 

Kapazitit des Abscheiders entsprechend erhdht wird nung naher erlautert Es zeigen: 

Eine besonders wirksame und einfache Ausfuhrung 55 Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel der elektrostatischen 

eines elektrostatischen Abscheiders erhalt man durch Filtereinrichtung^ 

die Verwendung dreicr konzentrisch angeordneter Me- Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie AB 

tallschlauche, wobei am mittleren Mctallschlauch eine der in Fig. 1 dargestellten Filtereinrichtung, 

negative Hochspannung aniiegt und der innere und der Fig. 3 einen vcrgroflerten Ausschnitt im Bereich der 

auBere Mctallschlauch geerdet sind. Diese Anordnung eo Metallbandwendel, 

besitzt groBe Abscheideflachen und eine hohe elekiri- Fig. 4 einen Abschnitt eines Metallbandes, welches 

sche Sicherheit, da der SuBere Mctallschlauch geerdet als Metallbandwendel Verwendung findet, 

ist und somit gefahrlos beriihri werden kann. Bei einer Rg. 5 ein AusfQhrungsbeispiel mit vier konzentrisch 

Ausfuhrung mit drei konzentrisch angeordneten Metall- angeordneten MetallschlSuchen und 

schlauchen konnen die Distanzelemente am mittleren Fig. 6 einen vergrSBerten Schnitt im Bereich des au- 

Metallschlauch starr befestigt scin. wShrend der SuBere Bcren Metallschiauchs des Ausfuhrungsbeispiels von 

und der innere Mctallschlauch auf den Distanzelemen- Fig. 5. 

ten langsverschiebbar anliegea Somit wird ein sehr ein- Die in Fig. 1 dargestelite elektrostatische Fillerein- 
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richlung besteht aus einem Gasionisator 1 und einem ven Potential 

clektrostatischen Abscheidcr 2, an dessen Austrittsoff- Wesentlich ist fur die lonisation, daB die Metallband- 

nung 3 sich ein mechanisches Filter 4 anschlieBt. wendel 7 gezackt oder gczahnt ausgebildet ist. wie dies 

Der Gasionisator 1 besitzt im Inncm eincn Isolations- in Hg. 2 und Fig. 4 ersichtlich ist Auf diese Weise wcr- 

korper 5 mit wendelformig umlaufendcr Nut 6, in die s den Spitzen 29 mit exlrem kleinen Radien gebildet, die 

eine Metallbandwendel 7 eingesetzt ist. eine Konzentration der Feldlinien in dicscm Bcrcich zur 

InFig.aisteinAusschnittimBcreichderMetallband- Folge haben. Die Energiedichte des elektrostatischen 

wendel 7 vergroBert dargestellt Feldes wird auf diese Weise erhohL 

Weiterhin zcigt Fig. 1, daB der Gasionisator 1 von In Fig. 2 ist weiterhin ersichtlich, dafl die Hochspan- 

einem AuBenrohr 8 umschlosscn ist, welches in einen lo nungsclektronik 17 vom Isolierkorper 5, der als Rohre 

auBeren Metellschlaudi 9 des Abscheiders 2 miindet ausgebildet ist, vollstandig umschlossen wird Auch 

Der Abscheider 2 besteht im wesentlichen aus drei Ron- durch diese Maflnahme wird die elektrischc Sicherhcit 

zentrisch angeordneten MetallschlSuchen 9, 10, 11, wo- der Filtervorrichtung erhoht Das AuBenrohr 8 wird 

bei am mittleren Metallschiauch 10 als Isolatoren ausge- mittels stemformig angeordneter Distanzelemente 30 in 

bildete Distanzelemente 12 befestigt sind. Der auBere 15 sicherem Abstand zu der Metallbandwendel 7 gehalten. 

Metallschiauch und der innere Metallschiauch 11 liegen Im Lufteintrittsbereich kann ein auf Masse liegendes 

langsverschiebbar an den Distanzelementen 12 an. Die Gitter 31 (Fig. I) als Abstandshalter zwischen Isolier- 

Metalischlauche 9 bis 1 1 sind in der Zeichnung zur Ver- korper 5 und AuBenrohr 8 diencn. 

einfachung der Darstcllung mit glatten Mantelflachen In Fig. 3 ist ein Ausschnitt im Bercich der Mctallband- 

dargestellt. jedoch werden vorzugsweise gerippte, in ih- 20 wendel 7 dargestellt, wobei hier die Nut 6 eine geneigte 

rer Lange veranderbare flexible Metalischlauche ver- Seitenwandung 32 hat Die Metallbandwendel 7,diezu- 

vvendet nachst als flacher Metallstreifen vorliegt, wie dies in 

Die Metalischlauche 9 bis 11 sind mittels Spannban- Fig. 4 dargestellt ist, wird in die Nut 6 mittels einer Rolle 

der 13. 14, 15 mit dem Gasabscheider mechanisch ver- R eingedruckt, so daB sich dabei die Metallbandwendel 

bunden, wobei der auBerc Metallschiauch 9 mit dem 25 L-formig abwinkelt Die Nut 6 bildet somit im Zusam- 

AuBenrohr 8 auch elcklrisch verbunden ist Das Rohr 8 menhang mit der Rolle R eine Montagehilfe und ge- 

und der Metallschiauch liegen auf Masse bzw. Erdpo- wahrlcistet, daB die Wendel 7 am Isolierkorper 5 exakt 

tentiaL Der mittlere Metallschiauch 10 liegt auf einer positioniert ist 

ncgativen Hochspannung, die uber eine elektrische Lei- In Fig. 4 ist die Metallbandwendel 7 vor dem Einset- 

tung 16 von einer Hochspannungselektronik 17 zuge- 30 zen in die Nut des Isolationskorpers 5 dargestellt 

fuhrl wird. Der innere Metallschiauch II liegt cbenfalls Die elektrostatische Filtereinrichtung kann fur untcr- 

so wie der iuBere Metallschiauch 9 auf Masse. schiedlichste Anwendungszwecke eingesetzt werden, 

Die Mcullbandwendel 7 liegt auf einer negativen wobei die geringcn raumlichen Abmessungen die ver- 

Hochspannung, so daB im lonisaiionsraum 18 zwischen schiedensten Einsatzraoglichkeiten begunstigcn. Die 

der Metallbandwendel und dem auf Masse licgcndcn 33 Filtereinrichtung kann als Rauchgasfilter im industriel- 

AuBenrohr 8 das zu reinigende Gas ionisiert wird. Das len und im Haushaltsbereich Verwendung finden. In Ku- 

ionisierte Gas gelangt entsprechend der angegebenen chen, Gaststatten, Vcrbrcnnungsanlagen und auch in 

Pfeilrichtungen 19 in die Zwischenr^ume 20, 21 zwi- technischen Verarbeitungsprozessen laBt sich die erfin- 

schen mittlerem Metallschiauch 10 und den beiden an- dungsgem^fle elektrostatische Filtereinrichtung wir- 

deren Metallschlauchen 9. 11. Die geladenen Schwebe- 40 kungsvoll einsetzen. FQr den Einsatz als Umluftfilter in 

leikhen im Gas werden nun aufgrund des Hochspan- KOchendunsthauben ist die Filtereinrichtung in beson- 

nungsfeldes, welches in den Zwischenr^umen 20, 21 be- derem MaBe geeignet 

steht, gegen die Abscheideflachcn 22. 23 abgclenkt so Der Erfindungsgegenstand ist nicht auf eine AusfUh- 

daB die Schwebeteilchen in dem zu reinigenden Gas rung mit drei flexiblen Metallschlauchen beschrankt, 

bzw. in der zu reinigenden Luft sich an der InnenflUche 45 vielmehr kdnnen auch andere elektrisch leitfsihige 

des auBeren Metallschlauchs 9 und an der AuBenfliche Schlluche Verwendung finden. Je nach Anfordeningen 

des inneren Metallschlauchs 11 ablagcrn, Ein im Bercich kdnnen auch mehr oder weniger elektrisch leitfihige 

der Austrittsoffnung 3 angeordnetes zusatzliches Aktiv- Schliuche im Abscheider 2 eingesetzt sein. 

kohlefilter 24 kann je nach Anwendungsfall zusatzlich In Fig. 5 ist ein AusfUhrungsbcispiel mit vier flexiblen 

eingesetzt werden. Die angedeutete obere, gerade Stel- 50 Metallschlauchen dargestellt, die von auBen nach innen 

lung des Abscheiders 200 zeigt diesen im Bereich der abwechselnd auf Erdpotential bzw. auf einer negativen 

Ausgangsoffnung ohne Aktivkohlefltter. Hochspannung liegea Der aufiere Schlauch 9 liegt auf 

Im Bereich der Lufteintrittsdffnung 25 ist dem Isola- Erdpotential, der Schlauch 10 auf einer negativen Hoch- 

tionskdrperSdesGasionisatorsl einhalbkugelformiger spannung, der Schlauch 11 liegt wiederum auf Erdpo- 

Stromungskegel 26 vorangestellt. der verhindert, daB in 55 tential, wahrend der innere Schlauch 33 wieder auf der 

diesem Bereich bereits vor dem Gasionisator 1 uncr- glcichcn negativen Hochspannung liegt, wie der 

wunschte Ablagerungen von Schwebeteilchen auftre- Schlauch 10 und die Metallbandwendel 7. 

ten. Am inneren Schlauch 33 sind Distanzelemente 34 be- 

Der elektrische AnschluB der Filtereinrichtung er- festigt, die ebcnso wie die Distanzelemente 12 als Iso- 

folgt Ober ein elektrisches Kabel 27 mit Stecker 28, der 60 lierkdrper ausgebildet sind. Die Distanzelemente 34 

beispielsweise in eine Steckdose mit 220 Volt Wechseh sind mit dem Schlauch 11 nicht verbunden. sondern lie- 

spannung eingesteckt wird. Die Hochspannungselektro- gen an diesem verschiebbar an. 

nik 17 erzeugt in an sich bekannter Weise die erforderli- Bei dem in Fig. 5 dargestcllten Ausfuhrungsbeispiel 

che negative Hochspannung, die an die Metallbandwen- ist ein Gebiase 35 eingesetzt mit dem die zu reinigende 

del 7 und an den mittleren Metallschiauch 10 angelegt 65 Luft durch die Filtereinrichtung gefordert wird. Die Fil- 

wird. Die Metallbandwendel 7 und der Metallschiauch tereinrichtung gemaB Fig. 5 ist somit ein selbst^ndiges 

10 werden von einer gemeinsamen Hochspannungs- Gerat welches keine exlemen Gebiaseeinrichtungen 

quelle 17 gespeiBt und liegen somit auf gleichem negati- benotigt 
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Zwischen dem Metallschlauch 11 und dcm Metall- 
schlauch 33 ist ein isolierender Lagerkdrper 36 angeord- 
net, der als Hohlkdrper ausgebildet ist und in seiner 
Wandung Offnungen 37 hat Durch diese Off nungen und 
durch den Lagerkdrper 36 kann die zu retnigende Luft 5 
in den Zwischenraum zwischen Schlauch 11 und 
Schlauch 33 strdmen. 

In fig.6 ist der Ausschnitt 38 des Schlauches 9 ver- 
grdBert dargestellt Der Metallschlauch besitzt auf- 
grund seiner gerippten OberflSche eine Vielzahl von 10 
Rillen 39, in denen sich Schmutzteiichen ablagern kon- 
nen. Die fur die Filterwirkung maBgebliche Filterflache ' 
wird dadurch gegenQber einer glatten Oberfliche er- 
heblich vergrdBert 

15 

Patentanspriiche 

1. Elektroslatische Filtereinrichtung zur Reinigung 
vonGasen, insbesondere zur Reinigung der Raum- 
luft, mit einem Gasionisator, an den sich in Stro- 20 
mungsrichtung des zu reinigenden Gases ein rdh- 
renformiger elektrostatischer Abscheider an- 
schlleOt, der aus im wesentlichen konzentrisch an« 
geordncten, gegeneinandcr isolierlen rohrenformi- 
gen Stromungskanalen gebtldet ist, zwischen denen 25 
ein von einer Spannungsquelle gespeistes Hoch- 
spannungsfeld besteht, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Strdmungskanale des Abscheiders (2) als 
elektrisch leitfahige Schlfluche (9 bis 1 1 ; 33) ausge- 
bildet sind, die mittels auf ihrer L^nge verteilt ange- 30 
ordneten Isolatoren (12) auf Disunz zueinander ge- 
halten sind 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konzentrisch angeordneten 
Schl^uche (9 bis 11; 33) gegeneinander verschieb- 35 
lichgelagertsind. 

3. Filtereinrichtung nach einem der AnsprOche t 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Schl^uche 
(9 bis 1 1 ; 33) gerippte, flexible Metallschliuche sind, 
wobei die gerippten Fl&chen die Abscheideflichen 40 
(2Z23)bilden. 

4. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlauche (9 bis II ; 33) eine flexible L^nge haben. 

5. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 45 
den AnsprQdie, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens drei konzentrische Metallschl&uche (9 bis 
11) den Abscheider (2) bikien, wobei der SuBere 
Metallschlauch (9) geerdet ist und die von auBen 
nach innen folgenden weiteren Metallschliuche so 
(10, 11, 33) abwechselnd negative Hochspannung 
bzw. Erdpotential aufweisen. 

6. Filtereinrichtung nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei drei Metallschlauchen am 
mittleren Metallschlauch (10) nach innen und auBen 55 
abstehende, als Isolatoren ausgebildeie Distanzele- 
mente (12) befestigt sind, an denen der auBere und 
innere Metallschlauch (9. 11) l&ngsverschiebbar — 
anliegen. 

7. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- eo 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) als Gehauseelemente ein AuBen- 
rohr (8) hat, das an den Durchmesser des auBeren 
Metallschlauchs (9) des elektrostatischen Abschei- 
ders (2) angepaBt und an diesen angeschlossen ist 65 

8. Filtereinrichiung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) eine auf einen zylindrischen Iso- 
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licrkorper (5) aufgebrachte Metallbandwendel (7) 
besitzt. die in eine wendelformige Nut (6) am Iso- 
lierkdrper (5) eingreifi. 

9. Filtereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallbandwendel (7) einen 
in die Nut (6) eingreifenden abgewinkelten Schen- 
kel hat 

10, Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 8 
Oder 9. dadurch gekennzeichnet daB wenigstens 
eine der Seitenwandungen (32) der Nut (6) in einem 
groBeren Winkel als 90° zum Nutengrund ausge- 
richtet sind. 

It. Filtereinrichtung nach einem der AnsprOche 8 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Metall- 
bandwendel (7) vom Isolierkorper (5) abstehende, 
dicht aneinandergereihte Spitzen (2) aufweist 

1 2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallbandwendel (7) uber 
ihre gesamte liLnge gezahnt ist 

13. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB in 
Stromungsrichtung des zu reinigenden Gases ein 
Stromungskegel (26) unmittelbar vor dem Gasioni- 
sator (1) angeordnet ist 

14. Filtereinrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Durchmesser des Stro- 
mungskegels (26) so groB ist, daB die ersten Win- 
dungen der Metallbandwendel (7) im Strdmungs- 
schatten des Strdmungskegels (26) liegen. 

15. Vcrfahren zur Montage einer Metallbandwen- 
del an einem Gasionisator einer elektrostatischen 
Filtereinrichtung gemaB einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB ein 
zunachst flaches Metallband mittels einer Rolle (R) 
in eine an einem IsolierkSrpcr (5) umlaufendc Nut 
(6) eingedruckt und dabei L-f5rmig abgewinkelt 
wird 
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